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Caderno | — Proposta Preliminar

1. Introdugédo

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei Federal n° 12.305/10, é
uma importante ferramenta de gest&o e gerenciamento dos residuos solidos que
visa padronizar o servico publico adequando a realidade ambiental, social,
sanitaria e econdmica local, langando m&o de tecnologias disponiveis e
economicamente aplicaveis. A fim de se construir uma boa qualidade ambiental
e de saneamento, atendendo PNRS e da Politica Nacional de Saneamento
Basico (PNSB), Lei Federal n® 11.445/07, e buscando contemplar a destinagéo
correta dos residuos solidos no municipio, para que sejam inseridas e praticadas
as acdes adequadas e compativeis com os residuos gerados. O estudo
apresentado vem trazer uma solugao consorciada para a correta destinagéo dos
residuos solidos par o municipio de Agua Boa e demais municipios, estruturando
uma regido abrangente.

Um dos grandes problemas da atualidade é o aumento da geragéo de residuos
sélidos urbanos, este decorrente, dentre outros fatores, do processo de
expansdo e urbanizagdo das cidades. O municipio de Agua Boa, também
vivencia esta realidade, com o desenvolvimento urbano, ouve também, o
aumento na produgdo de residuos. Neste sentido, o referido relatério técnico
aponta as solucdes que 0 poder publico devera executar no curto, médio e longo
prazo, para minimizagao dos problemas ambientais dela decorrentes.

A geragéo diaria dos residuos sélidos urbanos como também, os instrumentos
de gestdo do meio ambiente urbano da cidade, deveréo a partir do conjunto de
agles, sensibilizar populagdo quanto a destinagdo correta dos seus residuos
regados. Para realizagdo deste, foi realizado um levantamento bibliografico e
documental, além de coleta de dados atraves de visitas de campo a repartigoes
plblicas municipais, assim como o registro visual das instalacdes do “lixao”

municipal.
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1.1 Disposicgao final dos residuos sélidos

O municipio de Agua Boa, distante a 729 Km da capital Cuiaba, realiza a coleta
dos residuos sodlidos, através de empresa contratada para a execugdo da
atividade. Os Residuos sélidos domiciliares, s&o encaminhados para uma area
de 13,0 Ha, localizada a uma distancia de 2,2 metros em relagédo ao nucleo
habitacional. A seguir sdo descritos as caracteristicas socioecondémicas do
municipio.

A area caracterizada como “lixdo”, onde sdo depositados diversos tipos de
residuos gerados no municipio. Posterior a implantacéo do aterro sanitario, a
area do “lixdo” podera ser revertida para uma Area de Transbordo Temporario —
ATT, recebendo os residuos volumosos (limpeza publica, construgao civil e poda

de arvores).
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Figura 017 L6c4lizagad da'"area do lixédo

e

Coordenadas: 14°05'30,38” S, 52°11'42,38" W
Fonte: Google Earth, acesso em 20/01/2020
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1.1.2 Dados Socioecondmico do municipio

A seguir sdo apresentados os dados socioecondémicos do municipio, em
destaque o IDH - indicie de desenvolvimento humano, considerado alto, e o
PIB per capta classificado em 42° lugar no Estado.

Tabela 01 — Dados socioecondmico

Descrigao Qtdd Medida
Populagdo Urbana Estimada 16.725 Habitantes
Salario médio dos Trabalhadores 24 Salérios minimos
PIB per capta 40.218,44 Reais
IDH - indice de Desenvolvimento 0,729
Humano
Beneficios bolsa familia 3.459 Habitantes

Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mt/agua-boa/panorama acessado em 19/01/2020.

Para que a viabilidade econdmica, para a parceria Publico Privada -PPP, sera
necessario a ampliacéo a participagdo dos municipios, resultando no aumento
do quantidade de residuos sdlidos destinados ao aterro sanitario.

2. Area de abrangéncia do projeto

O projeto tera uma éarea de abrangéncia de 8 municipios, com uma populagéo
urbana total de 112.043 habitantes. Foi considerada uma geragéo de residuos
de 0,85 kg/hab./dia.

Tabela 02 — Tabela projecéo geragdo residuos solidos

Municipio Hab. drea urbana kg/hab/dia |Ton. Hab.dia| _ Ton. Més Ton. ano Ton. 29 anos
Agua Boa 18.904 0,85 16,07 482 5.784,62 167.754,10
Barra do Garcas 50.930 0,85 43,29 1.299 15.584,58 451,952,82
Canarana 14.813 0,85 12,59 378 4.532,78 131.450,56
Nova Xavantina 15.731 0,85 13,37 401 4.813,69 139.596,89
Ribeirdo Cascalheira 5.560 0,85 4,73 142 1.701,36 49.339,44
Campinapolis 4816 0,85 4,09 123 1.473,70 42.737,18
Nova Nazaré 1.112 0.85 0,95 28 340,27 9.867,89
|General Carneiro 2.356 0,85 2,00 60 720,94 20,907,114
Total 114.222 97,09 2913 34.951,93 1.013.606,03
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2.1. Projecéao populacional e geracdo de residuos sélidos

Utilizando os modelos de projecéo populacional, foram calculadas taxas de
crescimento aritmético e de crescimento geométrico, tendo como dados de
entrada as populagdes do Censo Demografico.

Com a proposta de implantagdo de um aterro sanitério que atenda demais
municipios, a coleta de dados observou a regiéo de insergéo do aterro sanitario,
para a obtengdo da taxa de crescimento para a determinagc&o da evolugéo
populacional, em tratando da evolugdo da micro regi@o para a implantacéo do
aterro sanitario, a taxa de crescimento aplicada para o municipio podera ser

replicada aos demais municipio.
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3. Especificagoes do Aterro Sanitario

3.1 Tecnologia a ser adotada;

O projeto conceitual a sem implantada em aterro depende de varios aspectos,
sendo a caracteristica de topografica do terreno, um dos fatores primordiais para
a escolha do modelo de operagéo, do aterro.

pecidindo pelo modelo de operagdo do aterro, O estudo avanga para as
infraestruturas que deverdo estar presentes nos projetos executivos.

Os aterros séo diferenciados basicamente pelas formas construtivas e
operacionais adotadas apresentados como:

. Método da Rampa
. Método da Area
. Método de Valas ou trincheiras

As operagbes do Método Rampa ou Area sdo realizadas acima do terreno,
também denominados como método convencional.

A operagdes do método de Valas ou Trincheiras s&o realizadas abaixo do nivel
original do terreno, podendo também serem construidos abaixo do nivel original
do terreno, aproveitando escavagdes ja existentes ou preenchendo valas
especialmente escavadas para o recebimento de residuos.

De acordo com os estudos da area optou-se por apresentar um relatorio de
concepcao para a implantagéo e operacéo através do método area.

3.2 Caracteristicas operacionais

A base operacional dos aterros sanitarios sdo seguidos das seguintes
premissas:

e Pesagem dos residuos: identificagdo, classificagéo e quantificagéo

e Destinacéo ao local de inertizacdolesterilizagéo (célula ou autoclave)

e Compactacdo dos residuos: visa a redugdo dos volumes para melhor

aproveitamento da area

« Cobertura com solo: formagéo de cobertura de solo, com aproveitamento

do préprio material retirado Durante a escavagao da célula.

(65) 99941-0823
laerciosandrin@saraguaia.com.br
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O modelo ideal para a formalizagdo de um contrato visando a implantagéo do
aterro sanitario, € o BOT - Build, Operate and Transfer (Construir, Operar e

Transferir).

Guarita/Batang 3
- » Céiuda deposito Sistema
%o final Tratamento
residuos l :

Gerador

Figura 03: Fluxo de operagéo Aterro Sanitario proposto

SETOR CONCLUIDO 4 drenode gs  yreno de dguas

SETOREM
OPERN;M iq". G

mecanica

saida para estagdo de
tratamento

geomembrana
camada h
imnameahilizanta mpemauiunla

Figura 04: Esquema funcionamento aterro sanitario
Fonte: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, IPT,2000
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321 Operacgao

Os procedimentos de operagéo do aterro sanitario, embora simples, devem ser
sistematizados para que sua eficiéncia seja maximizada, assegurando seu
funcionamento como destinagdo final sanitaria e ambientalmente adequada dos
residuos sélidos urbanos gerados no municipio, ao longo de toda a sua vida util.
Tais procedimentos devem ser registrados em relatérios diarios, relatorios
mensais de consolidacdo de dados, formularios e planilhas apropriadas, além de
plantas de reconstituicdo das obras efetivamente executadas (“as built’). Esses
elementos devem ser adequadamente numerados, catalogados e arquivados,
de modo a propiciar a avaliagdo periédica do empreendimento, assim como o
desenvolvimento de estudos e pesquisas referentes ao desempenho das
instalaces que o compdem.

a) Recebimento dos residuos

A recepcdo dos residuos deve ser realizada na portaria/guarita do aterro
sanitario e consiste na operacdo de inspegdo preliminar, durante a qual os
veiculos coletores, previamente cadastrados e identificados, sdo vistoriados por
fiscal/balanceiro, treinado e instruido para o desempenho adequado dessa
atividade. Esse profissional deve verificar e registrar a origem, a natureza e a
classe dos residuos que chegam ao empreendimento; orientar os motoristas
quanto & unidade na qual os residuos devem ser descarregados; impedir que
residuos incompativeis com as caracteristicas do empreendimento ou
provenientes de fontes néo autorizadas sejam langcados no mesmo; e promover
a pesagem dos veiculos cuja entrada no empreendimento tenha sido por ele
autorizada. Na balanca rodoviaria sera realizada a pesagem dos veiculos
coletores para se ter controle dos volumes diarios e mensais dispostos no local.

(65) 99941-0823
laerciosandrin@saraguaia.com.br
Rua 5, n2 2050, centro - CEP 78635-000 - Agua Boa / MT
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b) Disposicao dos residuos
A area de disposi¢do dos residuos deve ser previamente delimitada por uma

equipe técnica de topografia. No inicio de cada dia de trabalho, deverao ser
demarcados com estacas facilmente visualizadas pelo tratorista os limites
laterais, a altura projetada e o avango previsto da frente de operagéo ao longo
do dia. A demarcagdo da frente de operagdo diaria permite uma melhor
manipulagdo do lixo, tornando o processo mais prético e eficiente.

Nos periodos de chuvas intensas ou quando, por qualquer motivo, a frente de
operacéo estiver impedida de ser operada ou acessada, recomenda-se manter
uma area para descarga emergencial, previamente preparada, de acordo com o
projeto do aterro sanitario

c) Descarga dos Residuos

O caminho deve depositar o lixo em “pilhas” imediatamente a jusante da frente
de operagdo demarcada, conforme definido pelo fiscal. O desmonte dessas
pilhas de residuos devera ser feito com o auxilio da lamina do trator de esteira,

que, em seguida, procedera a seu espalhamento e compactagéo.

d) Espalhamento e Compactagao dos residuos

Na frente de operagéo, o residuo deve ser espalhado e compactado por um
equipamento um trator de esteira em rampas com inclinacdo aproximada de 1
na vertical para 3 na horizontal (1:3). O equipamento de compactagéo deve estar
permanentemente a disposigao na frente de operag&o do aterro sanitario.

A operagdo de compactagéo deve ser realizada com movimentos repetidos do
equipamento de baixo para cima, procedendo-se, no minimo, a 6 passadas
sucessivas em camadas sobrepostas, até que todo o material disposto em cada
camada esteja adequadamente adensado, ou seja, até que se verifique por
controle visual que o incremento do numero.de passadas ndo ocasiona redugédo
do volume aparente da mesma. Periodicamente, deve ser feito um teste de
densidade, de forma a verificar o controle da compactacao.

(65) 99941-0823
laerciosandrin@saraguaia.com.br
Rua 5, n2 2050, centro - CEP 78635-000 - Agua Boa / MT
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e) Recobrimento dos residuos

No final de cada jornada de trabalho, o residuo compactado deve receber uma
camada de terra, espalhada em movimentos de baixo para cima. No dia
seguinte, antes do inicio da disposi¢éo dos residuos, faz se uma raspagem da
camada de solo da face inclinada da frente de operag&o, para dar continuidade
a formagdo do macico de residuos. O solo raspado deve ser armazenado para
aproveitamento nas camadas operacionais posteriores, tendo em vista possiveis
dificuldades na obtengédo de quantidades suficientes e adequadas de solo para
recobrimento. O solo de cobertura pode provir de area de empréstimo ou do
material excedente das operacdes de cortes/escavagdes executadas na
implantacéo das plataformas.

f) Drenagem e tratamento percolado

A coleta do chorume sera feita por drenos implantados sobre a camada de
impermeabilizagéo inferior e projetados em forma de espinha de peixe, com
drenos secundarios conduzindo o chorume coletado para um dreno principal que
ir4 leva-lo até um pogo de reuniéo, de onde sera bombeado para a estacéo de
tratamento.

A estagdo de tratamento “in situ’ do chorume percolado, sera realizado por
conjunto de lagoas: de estabilizagdo - anaerobia seguida da facultativa. Essas
lagoas sdo grandes reservatorios de pequena profundidade, delimitados por
diques de terra, construidos de forma simples, nos quais o material organico
presente no percolado & estabilizado por processos biolégicos, portanto naturais,

envolvendo principalmente algas e bactérias.

g) Drenagem de gases

O método a ser executado os drenos de gas sera subindo o dreno a medida que
o aterro vai evoluindo. Uma vez aberto o pogo, o solo ao seu redor, num raio de
aproximadamente dois metros, deve ser aterrado com uma camada de argila de

cerca de 50cm de espessura, para evitar que o gas se disperse na atmo

(65) 99941-0823

|aerciosandrin@saraguaia.com.br
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O topo do pogo deve ser encimado por um queimador, normalmente constituido
por uma manilha de concreto ou de barro vidrado colocada na posigéo vertical.
O sistema de drenagem de gases deve ser vistoriado permanentemente, de

forma a manter os queimadores sempre acesos, principalmente em dias de vento
forte.

h) Drenagem superficial

O sistema de drenagem ineficiente das aguas de chuva pode provocar maior
infiltracdo no macigo do aterro, aumentando o volume de chorume gerado &
contribuindo para a instabilidade do macigo.

Além dos dispositivos de drenagens pluviais definitivos instalados nas
plataformas - bermas, taludes e vias de acesso -, devem ser escavadas
canaletas de drenagem provisérias no terreno a montante das frentes de
operagao, de forma a minimizar a infiltragdo das aguas de chuva na massa de
lixo aterrado. Os dispositivos de drenagem pluvial previstos no projeto do aterro
sanitario, tais como canaletas, caixas de passagem e descidas d'agua, devem
ser mantidos desobstruidos para impedir a entrada de agua no macigo do aterro.
O periodo que exigira maior frequéncia de inspegdo no sistema de drenagem
pluvial coincidira com as épocas de intensa pluviosidade. As aguas de chuva
devem ser drenadas diretamente para os cursos d’agua ou bacias de infiltragdo

localizadas a jusante da area do aterro.

i) Monitoramento

O plano de monitoramento deve contemplar a eficicia das medidas mitigadoras
e a eficiéncia sanitaria e ambiental do sistema como um todo, possibilitando a
verificacéo de eventuais falhas e/ou deficiéncias e a implementacédo de medidas

corretivas para evitar o agravamento dos impactos ambientais.

3.2.2 Panorama legal da execugdo do projeto

Do ponto de vista legal, o empreendimento devera atender ao que determina a
Constituicio da Republica do Brasil, a Resolugao CONAMA n° 01, de 23/Q

(65) 99941-0823
laerciosandrin@saraguaia.com.br
Rua 5, n2 2050, centro - CEP 78635-000 - Agua Boa / MT
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diretrizes gerais para uso e implementagéo da Avaliagéo de Impacto Ambiental,
a Lei n° 9985, de 18/07/2000, que estabelece o Sistema Nacional de Unidades
de Conservagdo (SNUC) e a Lei n° 10.257, de 10/07/2001, que institui o Estatuto
das Cidades, bem como resolugdes e normas técnicas brasileiras que englobam
os procedimentos especificos de elaboracdo de projetos, necessarios ao
licenciamento ambiental do empreendimento em questéo. Por outro lado devera
acatar tanto a legislagdo municipal quanto a urbana, no que se refere a areas de
preservacdo permanente e distancia de recursos hidricos, além de considerar o
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, o Codigo Sanitario e de Posturas do
Municipio e o Cédigo de Obras e Edificagbes.

3.2.3 Localizacdo e adequabilidade do projeto, considerando as areas de
implantacgao.

Atualmente existem varias metodologias que em uso concomitante de
ferramentas tecnologias, especialmente as de geoprocessamento auxiliam na
determinacdo da melhor area a ser implantada um aterro sanitario.

Segundo o Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT) (SILVA; ZAIDAN, 2010),
s30 relevantes também os seguintes critérios:

a) Dados geologicos-geotécnicos: Sdo informagdes relacionadas as
caracteristicas dos materiais que compde os substratos da area. Sé&o
importantes a distribuig@o e caracteristicas das unidades geologicas-geotécnicas
do local e também as principais feigdes estruturais, como falhas e fraturas, por

exemplo.

b) Dados pedoldgicos: E de extrema relevancia o levantamento dos tipos de solo
predominantes da regidoe a identificagéo do tipo mais apropriado para o material
de empréstimo da cobertura dos residuos.

c) Dados geomorfolégicos: Deve-se analisar a declividade da area, as formas e

a dinamica do relevo, as areas de morros, planicies, encostas, etc.

d) Dados sobre as aguas subterraneas e subsuperficiais: Distancia dg
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para abastecimento publico e localizag@o das areas de recarga do lengol freatico
sdo fatores que devem ser considerados.

e) Dados socioecondmicos: Sdo aspectos importantes neste item: o valor da
terra, 0 uso e ocupagdo das areas, distancia com o centro gerador e
aceitabilidade da populagéo diretamente afetada com a implantagéo do aterro.

As areas com potencialidade para a implantacdo do aterro sanitario s&o
apresentadas a seguir, observando a operagéo do aterro pelo método de area.
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A forma de aquisicéo da area, esta diretamente relacionada, a modalidade da
Parceria Publico Privada — PPP e ao modelo de negécio. Com referéncia ao
Edital 001/2020, publicado com o objetivo deste trabalho, versa a modalidade
administrativa, os custos com a obtengdo da area serdo de responsabilidade da
empresa operadora do negoécio, desde que nao onere os custos do negdcios,

tornando inviavel. Caso torne inviavel, a melhor escolha sera a modalidade
patrocinada.

3.2.5 Analise de benchmarking: realizar analise de benchmarking em

-

relagdo a concessdao de servicos de coleta e tratamento de residuos
especiais e de limpeza urbana em outros locais no Brasil e em outros
paises. Especificamente, buscar modelos de negécios que promovam
sinergias entre os servigos a serem concessionados

A Analise de benchmarking restringirda neste estudo a operagdo de aterro
sanitario. Por tratar-se de um novo modelo de negécio, formalizados através de
PPP’s, ainda ndo possuem dados para a realizagdo de um estudo comparativo,
os cases que servirdo de modelos para o negécio, No Brasil a SPE CTR Agreste
formada entre o consorcio do Agreste (Conagreste) e a empresa Alagoas
Ambiental, podera ser utilizado como modelo de negécios para o estudo
apresentado.

3.2.5 Estudos de impacto: verificagdo e avaliagio de impacto
socioecondmico e ambiental da implantagdo de unidades de transbordo,
unidades de recebimento e de tratamento de residuos especiais.

A importancia das estagbes de transbordo, para o sistema de gestao dos
residuos solidos urbanos esta diretamente ligada ao custo operacional da coleta
e transporte até o tratamento final. Estas solu¢bes séo aplicadas em municipios
de médio ou grande porte, areas rurais ou arranjos/agrupamentos de municipios,
para minimizagéo dos custos de transporte durante a coleta. A realidade do
municipio de Agua Boa, em tratando-se da area urbana do municipio ser
relativamente pequena, ndo existe a necessidade para a implantacdo das
estacdes de transbordo.
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3.2.6 Analise SWOT

Esta analise representa as forgas e fraquezas dentro de uma matriz, com agées
externas e internas ao projeto, demonstrando o resultado dos dados coletados
para a formulacdo dos estudos.

Tabela 05 - Analise SWOT

-"g‘\.',
..... Sesi it b (e

‘:‘: AR e T L , I}Wulmlﬁgm ‘
FORCAS

PORTUNIDADES

. Alinhamento politico regiéo

. Todos os municipio tem coleta

Baixo custo aquisigéo da area

" Rotas de transporte asfaltadas

| Méo de obra excedente

| Aterro particular mais proximo 630 km

~ Judicializag@o do problema

FRAQUEZAS
. Geragé&o de residuos sélidos pequena

. Regides distantes grandes centros
~ reciclagem (industria)
. Pagamento pelos servigos vinculados
| pela arrecadacéo

Facilidade no convencimento politico para
contratos futuros

Facilidade regional para transbordo dos
residuos

Facilidade na escolha e compra da area
Minimo desgaste de frota

Transporte oneroso até o aterro mais proximo
Criagdo de novas empresas (reciclagem e
transporte)

Geracgéo de impostos para municipio

AMEAGAS

Grandes distancias entre localizagéo aterro e o
arranjo proposto para outros municipios.

Problemas obteng&o licengas ambientais

Desinteresse empresarial no negocio

SARAGUAIA - Saneamento Ambiental Ltda.

CNPJ - 35.136.586/0001-09
Laercio Sandrin
CPF - 579.965.049-20

Carla Canton Sandrin
Engenheira Sanitarista e Ambiental
CREA/SC - 1027168
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Daniel Grossi
OAB/MT — 25.998
OAB/RS - 73.717
OAB/SC -40.613



